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Resumen

QHAWARINA es una plataforma de datos abiertos que produce estimaciones diarias de in-
dicadores macroeconémicos para el Pert: un indice de precios de supermercados (estilo
Billion Prices Project), un indice de riesgo politico basado en medios de comunicacién, un
nowcast del PBI trimestral, y una proyeccién de pobreza monetaria. Este documento detalla
la metodologia de cada indicador, incluyendo las férmulas de célculo, las fuentes de datos,
los supuestos, la validacién y las limitaciones conocidas. Todo el cédigo fuente y los datos
estan disponibles bajo licencia abierta.
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1. Indice de Precios Diarios

1.1 Descripciéon general

El Indice de Precios Diarios de QHAWARINA mide la variacién diaria de precios de bienes
de consumo vendidos en supermercados de Lima. Est4d basado en la metodologia del Billion
Prices Project (Cavallo & Rigobon, 2016) y la experiencia de Inflacién Verdadera en Argentina
(Cavallo, 2013).

El INEI publica el Indice de Precios al Consumidor (IPC) de Lima con frecuencia mensual.
Nuestro indice ofrece una sefial complementaria de alta frecuencia, actualizada diariamente,
basada en precios observados directamente en puntos de venta.

1.2 Fuentes de datos

Recolectamos precios individuales de tres cadenas de supermercados en Lima metropolita-

na:

Cadena  Grupo Productos aprox.

Plaza Vea InRetail ~15,000
Metro Cencosud ~15,000
Wong Cencosud ~12,000

Cuadro 1: Fuentes del indice de precios

La recoleccién se realiza diariamente mediante scraping automatizado. Cada snapshot cap-
tura aproximadamente 42,000 productos con nombre, SKU, categoria, precio y tienda de origen.

1.3 Construccion del indice

1.3.1 Emparejamiento de productos

Para cada dia ¢, identificamos los productos observados tanto en t como en t — 1 usando
el par (tienda, SKU). Solo los productos emparejados entran al cdlculo. Los productos nuevos
o discontinuados se excluyen de ese dia, siguiendo el enfoque de “matched-model index” de
Cavallo (2013).

1.3.2 Filtro de ratios extremos

Excluimos cualquier producto cuyo ratio de precios esté fuera del rango [0,5,2,0]:

05< Pt <20
Pit—1

Esto elimina errores de scraping, cambios de presentacion y promociones extremas que no
reflejan movimientos genuinos de precios.



1.3.3 Indice Jevons por categoria

Para cada categoria ¢ (carnes, arroz y cereales, aceites, lacteos, etc.), calculamos un indice
Jevons bilateral — la media geométrica de los ratios de precios de todos los productos empare-
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jados:

donde M. es el conjunto de productos emparejados en la categoriaceneldiat, y Noy = [ M

1.3.4 Encadenamiento

El indice de cada categoria se encadena multiplicativamente:
Ic,t == Ic,t—l X ]c,t/ IC,O =100
Para dias sin observacion (fines de semana, feriados), aplicamos interpolacién lineal.

1.3.5 Agregacién ponderada por IPC

El indice agregado se calcula como una media geométrica ponderada de los indices por
categoria, utilizando las ponderaciones de gasto del IPC de Lima publicadas por INEI (base

diciembre 2021):
It = I_I (IC,t)wc/ Y we
c
donde w, es la ponderacion del IPC para la categoria c. Esto asegura que el indice refleje la
estructura de consumo real: un alza en arroz pesa méds que un alza idéntica en productos de

limpieza.
Categoria Ponderacién IPC (%)
Carnes y preparados de carne 5.8
Arroz y cereales 42
Lacteos y huevos 4.1
Verduras y legumbres 2.3
Frutas 2.1
Bebidas no alcoholicas 2.3
Cuidado personal 2.1
Productos de limpieza 1.8
Aceites y grasas 1.4

Cuadro 2: Ponderaciones IPC aplicadas (seleccién). Fuente: INEI, estructura IPC Lima dic-2021.
Los valores corresponden a las categorias mapeadas desde los productos de supermercados.
1.3.6 Tasa de inflacién interanual

Siguiendo la metodologia estandar del BPP (Cavallo & Rigobon, 2016), calculamos la infla-

I
oY = (f - 1> x 100
It 365

cion interanual como:



donde I; es el promedio mévil de 30 dias del indice:

_ 1 29
Iy = — I
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Este suavizado elimina el ruido diario y produce una serie directamente comparable con el IPC
mensual del INEL

1.4 Cobertura y limitaciones

= Incluye: Bienes de consumo vendidos en supermercados formales de Lima — alimentos,
bebidas, productos de limpieza, cuidado personal.

= No incluye: Servicios (salud, educacién, transporte, alquileres), mercados tradicionales,
bodegas, comercio informal. El IPC de Lima del INEI cubre todos estos rubros.

= Cobertura geografica: Lima metropolitana tinicamente.

= Sesgo de cobertura: Los supermercados formales representan aproximadamente el 30 %
del gasto en alimentos de los hogares limefios. Los precios en mercados tradicionales
pueden comportarse de manera diferente, especialmente para productos frescos.

» Fragilidad del scraping: Si un supermercado redisefia su sitio web, la recoleccién puede
interrumpirse temporalmente. El sistema de validacién detecta estas fallas y mantiene el
altimo indice valido hasta la recuperacién.

1.5 Referencia metodolégica

La metodologia sigue explicitamente a Cavallo (2013) y Cavallo & Rigobon (2016). La prin-
cipal diferencia es que nuestro indice aplica ponderaciones del IPC para la agregacién, mientras
que el BPP original usaba ponderaciones iguales en la mayoria de los paises.

2. Indice de Riesgo Politico

2.1 Descripcion general

El Indice de Riesgo Politico mide la intensidad diaria de la inestabilidad politica en el Perd,
construido a partir del anélisis de contenido de medios de comunicacién. El disefio se inspira
en el Economic Policy Uncertainty Index de Baker, Bloom & Davis (2016), adaptado al contexto
politico peruano.

2.2 Fuentes de datos

Monitoreamos 11 fuentes RSS de 6 medios de comunicacién peruanos:



Medio Secciones Tipo

El Comercio  Politica, Economia Diario nacional

Gestion Economia, General Diario econdmico
La Reptublica Politica, Economia  Diario nacional
Andina Politica, Economia  Agencia estatal
RPP General Medio digital
Correo Politica, Economia Diario nacional

Cuadro 3: Fuentes RSS del indice de riesgo politico (11 feeds de 6 medios)

Se recopilan aproximadamente 60-100 articulos diarios. Se eliminan duplicados por hash
de URL y similaridad de titulo.

2.3 Clasificacion de articulos

Cada articulo se clasifica mediante Claude Haiku (Anthropic, modelo claude-haiku-4-5-20251001)
en dos dimensiones:

1. Categoria: politico, econémico, ambos, o irrelevante.

2. Severidad: escala 1-5 (minimo, bajo, moderado, alto, critico).

Los articulos se clasifican en lotes de 10 para eficiencia. Los resultados se almacenan en
caché para evitar reclasificacion.

2.4 Construccion del indice (Version 2 — EPU)

La version actual del indice (v2) sigue un enfoque estilo EPU con estandarizacion por fuente
y ponderacién por volumen:

2.4.1 Paso 1: Estandarizacién por fuente

Para cada fuente s, calculamos la proporcién diaria de articulos politicos ponderados por
severidad (SWP):
Y.icp,, severity;/3
N; ¢

7

SWPS’t -

donde P son los articulos clasificados como politicos 0 “ambos” de la fuente s en el dia ¢, y
N, es el total de articulos de esa fuente.

2.4.2 Paso 2: Estandarizacién y agregacién ponderada por volumen

Cada fuente se estandariza dividiendo por su desviacién estdndar histérica:

o SWPs/t
= 70—5

Yst

’

donde o5 es la desviacion estandar de SWP;,. sobre todo el periodo disponible.



Se agregan las fuentes mediante una media ponderada por volumen de articulos:

Zy = Zws,t Ys,t/ Wsp =
S

2.4.3 Paso 3: Normalizacion EPU

El indice agregado se normaliza para tener media 100 sobre el periodo de referencia:
Z
EPU; = > x 100

donde Z es la media de Z; sobre todo el periodo disponible. Un valor de 150 indica un nivel de
riesgo 50 % superior al promedio histérico. El indice no tiene techo fijo — puede superar 100.

2.4.4 Paso 4: Suavizado

Se aplica un promedio mévil centrado de 7 dias:

EPU?mOOth — 1 3

2.4.5 Escala del indicador en la plataforma

Para la visualizacién en el sitio web, se construye un indice compuesto de inestabilidad que
combina los componentes politico y econdmico:

Cr =06 x S 40,4 x Seon

donde S/ o y 5" son las puntuaciones SWP suavizadas (escala 0-1) de los articulos clasificados
como politicos y econdémicos, respectivamente. La ponderaciéon 60/40 refleja el mayor peso
relativo de la inestabilidad politica en el contexto peruano.

El compuesto C; estd acotado entre 0 y 1. Se reporta multiplicado por 100 en el sitio web
(escala 0-100). La clasificacién de niveles (Minimo a Critico) se aplica sobre C; x 100, no sobre
el indice EPU directamente.

2.4.6 Clasificacion de niveles

Nivel Rango Interpretacion

Minimo [0,15) Estabilidad politica alta

Bajo [15,35) Tensiones menores
Medio [35,60) Tensiones moderadas
Alto [60,80) Inestabilidad significativa

Critico  [80,100] Crisis politica activa

Cuadro 4: Niveles del indice de riesgo politico



2.5 Factor principal

Para dias con un compuesto SWP suavizado superior a 0.6 en la escala 0-1 (correspondiente
a los niveles Alto o Critico), se identifican los 3 articulos de mayor severidad y se genera una
frase resumen de 5-10 palabras mediante Claude Haiku, describiendo el factor principal de
inestabilidad. Esta frase se reporta como “Factor principal hoy” en la plataforma.

2.6 Limitaciones

= Cobertura limitada: Solo 6 medios de comunicacién (11 feeds). Una cobertura més am-
plia (15-20 medios) mejoraria la robustez del indice.

= Sesgo de medios: Los medios seleccionados pueden tener inclinaciones editoriales que
afectan la deteccion de riesgo.

= Dependencia de NLP: La clasificaciéon por Claude Haiku es un modelo de caja negra.
Aunque fijamos la version del modelo (claude-haiku-4-5-20251001) para reproducibi-
lidad, la clasificacién puede variar si se actualiza a versiones futuras. No se ha realizado
una evaluacién formal de precision (e.g., F1-score) del clasificador — esta es una priori-
dad futura que requiere un conjunto de datos etiquetados manualmente.

= Sin validacién externa consolidada: El indice atin no se ha validado sistemdticamente
contra medidas institucionales como el ICRG o el EMBI+ spread. Esta validacion es una
prioridad futura.

3. Nowcast de PBI

3.1 Descripcién general

Estimamos el crecimiento interanual del PBI trimestral del Perti en tiempo real, combinando
un Modelo de Factores Dindmicos (DFM) con ecuaciones puente tipo Ridge. La estimacion se
actualiza semanalmente conforme se publican nuevos indicadores mensuales.

3.2 Modelo

3.2.1 Paso 1: Extraccion de factores

A partir de un panel de K indicadores mensuales x; = (x14,...,Xk)’, extraemos r = 3
factores comunes mediante Andlisis de Componentes Principales:

!
Xip = Ajft +eiy

donde f; € RR® son los factores latentes, A; son las cargas factoriales, y e;; es el componente

idiosincrésico.



3.2.2 Paso 2: Ecuacién puente

Los factores mensuales se agregan a frecuencia trimestral y se estima una regresién Ridge
(o« = 1,0) mapeando factores a crecimiento del PBI:

AInY{ = Bo+ Biff, + Bafi, + Bafa, + €

donde _]Z es el promedio trimestral del factor j y Aln Y/ es el crecimiento interanual del PBI.

3.2.3 Ventana de estimacion

Se utiliza una ventana rodante de 7 afios para la estimacién, lo cual permite capturar cam-
bios estructurales — en particular, el quiebre asociado al COVID-19.
3.2.4 Manejo del borde irregular (ragged edge)

Los meses con cobertura inferior al 50 % de los indicadores se excluyen del calculo. Los
factores se estiman solo con los meses que tienen cobertura suficiente.
3.3 Indicadores utilizados

El panel incluye aproximadamente 37 series mensuales del BCRP, INEI, SUNAT y otras fuen-

tes:

Categoria Series Fuente
Produccion Produccion industrial, electricidad, cemento BCRP
Comercio Exportaciones, importaciones (valor, volumen) BCRP
Fiscal Recaudacién tributaria (IGV, renta) SUNAT
Financiero Crédito al sector privado, tipo de cambio BCRP
Laboral Empleo urbano (EPE) INEI
Confianza Indice de confianza del consumidor BCRP
Alta frecuencia  Indice de precios de supermercados (QHAWARINA) Propio
Satelital Luminosidad nocturna (NTL) VIIRS

Cuadro 5: Panel de indicadores para el nowcast de PBI

3.4 Validacién

El modelo se evaltia mediante un ejercicio pseudo-tiempo-real: para cada trimestre histo-
rico, se reconstruye el conjunto de informacién que habria estado disponible en la fecha de
publicacién, se estima el modelo con la ventana rodante, y se compara la prediccién con el dato
oficial del INEI

Los resultados del backtest (excluyendo los trimestres afectados por COVID-19, 2020-Q1 a
2021-Q4) se reportan en la plataforma junto con el nowcast actual.

3.5 Limitaciones

= Modelo lineal: El DFM asume una estructura factorial lineal. En periodos de crisis (CO-
VID, conflictos sociales), las relaciones pueden ser no lineales.



= Muestra corta: Con ~80-100 trimestres desde el afio 2000, los grados de libertad son
limitados para la ecuacién puente.

= Rezagos de publicacién: Algunos indicadores (empleo, produccion industrial) se publi-
can con 2-3 meses de retraso, limitando la informacién disponible para el trimestre en
curso.

= Sin descomposicion sectorial completa: La ecuacion puente no produce una descom-
posicién por sector econdmico comparable a la del INEI Las contribuciones sectoriales
reportadas son aproximaciones.

4. Nowcast de Inflacion

4.1 Descripcién general

Ademas del indice de precios diarios de supermercados (Seccién 1), estimamos la variaciéon
mensual del IPC oficial del INEI mediante un modelo de factores dindmicos aplicado a indi-
cadores mensuales. Esta estimaciéon complementa el indice BPP: mientras el BPP mide precios
de supermercados directamente, el nowcast de inflacion predice el IPC oficial — que incluye
servicios, alquileres y otros rubros no cubiertos por el scraping.

4.2 Modelo

Utilizamos un DFM similar al del nowcast de PBI (Seccién 3), pero con la variacién mensual
del IPC como variable objetivo. El modelo extrae factores de un panel de indicadores mensuales
y estima una ecuacion puente:

miPC = Bo+ B fi + &

donde 7/"C es la variacién mensual del IPC y f; son los factores extraidos del mismo panel de

indicadores del BCRP.
La inflacién reportada es el promedio moévil de 3 meses de la variacién mensual predicha.

4.3 Desempeiio

El RMSE del backtest es de aproximadamente 0.32 puntos porcentuales sobre la variacién
mensual. Esto implica que si el modelo predice una inflacién mensual de 0.5 %, el intervalo de
confianza al 95 % es aproximadamente [-0.13 %, 1.13 %].

4.4 Limitaciones

= Alcance limitado vs. el indice BPP: El nowcast de inflacién predice el IPC oficial, que se
publica mensualmente. El indice BPP (Seccién 1) ofrece sefiales diarias pero solo cubre
supermercados. Ambos indicadores son complementarios.

= Sensibilidad a shocks de oferta: El modelo puede subestimar la inflacién en meses con
shocks de oferta (e.g., fenémeno El Nifio) que afectan precios de alimentos frescos no
capturados en los indicadores mensuales del panel.



5. Proyeccion de Pobreza Monetaria

5.1 Descripciéon general

Proyectamos la tasa de pobreza monetaria a nivel nacional y departamental, utilizando la
relacion histérica entre pobreza (medida por ENAHO) y un conjunto de indicadores macroeco-
némicos. Actualizamos la proyeccién conforme se actualizan los indicadores subyacentes.

Nota metodolégica importante: La pobreza monetaria es una estadistica distribucional
que depende de la distribucién completa del consumo per cépita, observada solamente en la
ENAHO anual. Cualquier actualizacién entre encuestas es una proyeccion basada en correlacio-
nes histéricas, no una medicién directa. Usamos el término “proyeccién” deliberadamente.

5.2 Modelo

Utilizamos un Gradient Boosting Regressor (GBR) entrenado en un panel departamental:
APobrezay; = f(APBLy;, )%, Agri;,, Empleo,, NTLy,) + eq

donde APobreza,; es el cambio interanual en la tasa de pobreza del departamento d, y las
variables explicativas son indicadores departamentales de crecimiento econémico, inflacién
alimentaria, produccion agricola, empleo e intensidad de luminosidad nocturna satelital.

La tasa de pobreza proyectada se obtiene sumando el cambio predicho a la tasa del afio
anterior:

—

—_—
Pobreza,; = Pobreza;; 1 + APobreza,,

5.3 Desagregacion temporal: Chow-Lin

La ENAHO produce estimaciones anuales de pobreza. Para obtener sefiales trimestrales,
aplicamos el método de desagregaciéon temporal de Chow & Lin (1971). Este procedimiento
distribuye el valor anual proyectado en cuatro trimestres, utilizando indicadores trimestrales
relacionados (PBI trimestral, empleo trimestral) como variables auxiliares. El resultado respeta
la restriccién de agregacion temporal: la suma de los cuatro trimestres es consistente con la
estimacién anual.

Es importante notar que la desagregaciéon temporal (Chow-Lin, anual — trimestral) y la
desagregacion espacial (NTL, departamento — distrito) son operaciones independientes que
se aplican en diferentes dimensiones.

5.4 Intervalos de confianza
Reportamos intervalos de confianza al 95 % basados en el RMSE del backtest:

ICo50, = Pobrezay; & 1,96 x RMSE

donde el RMSE del backtest es aproximadamente 2.5 puntos porcentuales. Este intervalo es
amplio — lo reportamos para reflejar honestamente la incertidumbre inherente al ejercicio.



5.5 Pobreza distrital
Las estimaciones distritales utilizan interpolacién dasimétrica con luminosidad nocturna.
La base es la tasa de pobreza del departamento correspondiente, no la nacional:

obrez oy NTLgis
Pobrezagistrito & Pobrezagepto + w X (dls’fnto
NTLdepto

donde NTL es la intensidad de luminosidad nocturna del VIIRS y Po/bre\zadeptO es la proyeccién
departamental del modelo GBR. Asi, un distrito en Huancavelica se desagrega a partir de la
tasa de Huancavelica, no del promedio nacional. Esta es una aproximacién espacial, no una
estimacion directa — los resultados distritales deben interpretarse como indicativos, no como
mediciones precisas.

5.6 Limitaciones

= Muestra pequefia: Con ~20 afios de ENAHO (2004-2024), los grados de libertad a nivel
nacional son muy limitados. El panel departamental (~500 observaciones) alivia parcial-
mente esta restriccion.

= Intervalos amplios: E1 RMSE de ~2.5pp implica que una proyeccién de 24 % tiene un in-
tervalo real de aproximadamente [19 %, 29 %]. Esto es inherente al ejercicio, no un defecto
del modelo.

= Sin microsimulacién: No simulamos el efecto de cambios de precios sobre cada hogar
individualmente. Un enfoque de microsimulacién (aplicando cambios de precios del BPP
a los microdatos de ENAHO) es un objetivo futuro.

= Pobreza distrital es aproximada: La interpolacién por NTL no reemplaza una estimacién
de 4reas pequefias (SAE) como la de Elbers, Lanjouw & Lanjouw (2003).

6. Infraestructura de Datos

6.1 Pipeline de datos
La plataforma opera un pipeline diario automatizado:

1. Ingesta: Scraping de supermercados (~35K productos), recoleccién de RSS (~80 articu-
los), descarga de series BCRP/INEL

2. Validacién: Antes de cada paso de procesamiento, se verifican: conteo de productos
(>70% del dia anterior), cobertura de fuentes (>2/3 supermercados, >3/6 feeds), dis-
tribucion de precios (mediana de cambio <10 %), y frescura de datos.

Procesamiento: Célculo de indices, modelos de nowcasting, clasificacion NLP.

- W

Exportacién: Generacion de archivos JSON para el frontend.
5. Despliegue: Push a repositorio Git — Vercel reconstruye el sitio autométicamente.

6. Alertas: Reporte diario por correo electrénico con el estado de cada componente.



6.2 Degradacion elegante

Si un componente falla (e.g., un supermercado cambia su sitio web), el sistema:

= Mantiene los datos del tltimo dia vélido

» Registra la falla en pipeline_status. json

= Muestra un aviso en el sitio: “Datos actualizados hasta el [fecha]. Actualizacién en proce-
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SO.

= Envia una alerta por correo con los detalles de la falla

6.3 Trazabilidad de vintages

Los datos oficiales (BCRP, INEI) se almacenan con la fecha de descarga, permitiendo recons-
truir el conjunto de informacién disponible en cualquier fecha pasada. Esto es esencial para

evaluar honestamente la precision del nowcast en tiempo real.

7. Datos Abiertos y Reproducibilidad

Licencia de datos: CC BY 4.0

Cédigo fuente: https://github.com/cesarchavezp29/ghawarina (pipeline de datos, mo-
delos y scripts de procesamiento)

API: Documentacién en ghawarina.pe/api/docs
Descarga directa: Archivos JSON disponibles en ghawarina.pe/datos

Cita sugerida: Chavez Padilla, C.C. (2026). “Qhawarina: Nowcasting Econémico para el
Perd.” Disponible en https://ghawarina. pe.


https://github.com/cesarchavezp29/qhawarina
https://qhawarina.pe
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